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桃 蚜 不 同 蚜 型 DNA 多 态 性 的 RAPD 研究 
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摘要 : 采用 RAPD 方法 ， 对 全 周期 桃 蚜 的 有 怒 产 肉 性 母 蚜 、 无 怒 性 母 蚜 、 雄 蚜 、 卵 、 干 母 、 干 肉 、 有 怒 迁 移 蚜 等 蚜 型 的 
DNA 遗传 多 态 性 进行 了 分 析 。 结 有 果 表明 : 卵 的 DNA 多 态 性 最 大 ， 性 蚜 次 之 ， 孤 肉 生 殖 蚜 最 小 ; 卵 与 其 它 蚜 型 之 间 在 遗传 上 
县 最 大 差异 ， 其 中 与 激 肉 生殖 蚜 的 差异 大 于 与 性 蚜 的 ; 干 母 、 干 肉 和 迁移 蚜 之 间 的 遗传 关系 最 近 。 
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RAPD analysis of different forms of the green peach aphid 

ZHANG Su-Fang , CHENG Jia-An’*, YANG Xiao-Wen (1. Institute of Applied Entomology, Zhejiang University， 
Hangzhou 310029, China; 2. Department of Plant Protection, Henan Agricultural University, Zhengzhou 450002, 
China) 

Abstract: The green peach aphid, Myzus persicae (Sulzer), is an important pest of agricultural and horticultural crops. 
Its complex life cycle and genetics are the main factors influencing population outbreaks. The RAPD technique with 7 
random primers was used to analyze DNA polymorphism in seven forms of MM . persicae, which were: the mother of mating 
forms Calate), mating females Capterous), males (alate)，eggs，the fundatrix (apterous)}, virginoparae (apterous) and 
virginoparae Calate). The results showed that eggs had the largest genetic variation, followed by the sexual forms with the 
parthenogenetic forms having the least amount of variation. There was a close genetic relationship between the fundatrix 
(apterous), virginoparae Capterous) and virginoparae Calate) in the green peach aphid. 
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桃 是 Myzus persicae (Sulzer〉 是 世界 上 分 布 最 
广 、 危 害 最 大 的 蚜虫 之 一 。 漫 长 的 进化 过 程 使 桃 蚜 
演化 出 了 复杂 的 生活 史 方 式 《第 见 的 有 全 周期 、 不 
完全 周期 和 兼 性 周期 和 适应 机 制 。 全 周期 蚜虫 有 
5 或 6 个 是 型 ， 不 同 的 是 型 在 形态 上 有 显著 的 差异 
《 张 广 学 和 钟 铁 森 ，1983)。 因 此 ， 扳 肉 蚜 和 性 蚜 在 
胚胎 发 育 上 可 能 具有 不 同 的 遗传 机 制 。 

蚜虫 一 年 中 大 都 行 孤 肉 生 殖 ， 一 般 仅 在 秋末 冬 
初 有 两 周 左右 的 有 性 生殖 。 孤 上 肉 蚜 为 害 大 ， 因 而 关 
于 此 类 是 型 的 形态 与 遗传 分 化 的 研究 较 多 (Yang 
et al .，1998; Carvalho et al.，1991)。 但 对 有 性 蚜 型 
与 卵 的 研究 较 少 。 有 性 阶段 是 桃 蚜 种 群 基因 交流 的 
关键 环节 。 研 究 桃 蚜 全 周期 史 各 蚜 型 对 其 种 群 遗 伟 
结构 的 组 成 和 动态 变化 及 有 效 防治 策略 的 制定 有 重 
要 意义 。 











本 研究 用 RAPD 扩 增 方法 ， 对 桃 蚜 雌 性 母 蚜 
《有 翅 产 雌性 母 蚜 、 无 翅 性 母 蚜 )、 雄 蚜 、 卵 、 干 
母 、 干 肉 和 有 翅 迁 移 蚜 等 全 周期 生活 史 蚜 型 进行 遗 
传 多 态 性 分 析 ， 试 图 更 深入 了 解 它 们 的 遗传 变异 ， 
为 进一步 研究 桃 蚜 复杂 进化 机 制 打下 基础 。 


1 材料 与 方法 


1.1 桃 蚜 样 品 采 集 与 保存 

本 研究 中 所 有 的 桃 蚜 样本 见 表 1。 为 保证 每 头 
桃 蚜 来 自 不 同 的 克隆 ， 单 头 桃 是 采 自 相隔 S m 以 上 
的 不 同 桃 树 ， 同 时 为 了 保证 卵 为 桃 蚜 卵 ， 当 无 翅 性 
母 是 产 卵 时 采集 该 样本 。 桃 蚜 样 本 直接 浸泡 于 1.5 
mL 装 有 无 水 乙醇 的 离心 管 中 ， 于 - 20% 保 存 备用 。 
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表 1 供 试 桃 是 样本 


Table 1 Samples of different forms of green peach aphid used for tests 


A 有 却 产 雌性 母 蚜 红色 I ，10， 








样本 号 是 型 体 色 
Sample No. Form Body color 

mother of mating forms (alate) red 

B 无 考 性 母 蚜 红色 
mating female ( apterous) red 

C 雄 蚜 红色 
male (alate) red 

D 卵 黑色 

egg black 

E 干 母 红色 
fundatrix (apterous) red 

F 干 峻 红色 
virginoparae (apterous) red 

G 有 起 迁移 蚜 红色 
Virginoparae (alate) red 


1.2 单 头 桃 蚜 基因 组 DNA 的 提取 

单 头 桃 蚜 基因 组 DNA 提取 参考 杨 效 文 等 
《1999) 的 方法 ， 并 在 其 基础 上 有 所 改进 。 具 体 如 
下 ; 挑 取 单 头 蚜虫 放 于 离心 管 中 ， 加 入 200 nL 组 
冲 液 (1% SDS 50 mmol/L,，Tris-Cl pH 8.0，0.25 
mmol/L NaCl，25 mmol/L EDTA) 匀 奖 ，65% 水 浴 30 
min， 加 入 3 molL 100 gL 酷 酸 钊 ， 冰 上 放置 1p 以 
上 ，12 000 r/min 离心 10 min， 将 上 清 液 移 至 一 新 的 
0.5 mL 的 离心 管 中 ， 加 入 等 体积 异 两 醇 ， 混 匀 后 
室温 放置 10 min，12 000 r/min 离心 15 min， 收 集 的 
沉 深 物 用 70% 的 乙醇 洗 一 次 ，37 亿 干燥， 加 入 20 
uL pH 8.0 的 TE， 室温 下 党 解 DNA。DNA 于 - 20%C 
保存 备用 。 每 个 样本 均 提 取 15 头 蚜 虫 《 或 卵 》 的 
DNA， 每 头 蚜 忠 (或 卵 ) 的 DNA 分 别 用 7 种 引物 
进行 随即 扩 增 。 
1.3 随机 引物 PCR 扩 增 

扩 增 反应 液 含 模板 DNA 约 15 ng， 随 机 引物 20 
ng，4 种 dNTP 混合 物 的 浓度 为 2.5 mmol/L，Taq 酶 
1.0 单位 ，10 x buffer 2.5 JEL， 双 蒸 水 加 至 25 pL， 加 
石蜡 油 25 jyL。PCR 扩 增 在 PE480 型 DNA 扩 增 仪 上 
进行 ， 条 件 为 94% 5 min， 然 后 进行 40 个 循环 ， 即 
94% 1min、36% 1 min、72% 2 min， 最 后 在 72 民 延 
伸 10 min， 保 存 于 4%C。 
1.4 数据 分 析 

将 PCR 扩 增 产物 电泳 、 成 相 。 根 据 分 子 量 大 
小 对 扩 增 结果 读 带 ， 然 后 转变 成 可 供 计算 机 处 理 的 


























寄主 采集 日 期 采集 地 点 
Host Collection date Collection site 
桃 树 1998，I0，10 郑州 市 
peach Oct. 10, 1998 Zhengzhou City 
桃 树 1998, 10,28 郑州 市 
peach Oct. 28, 1998 Zhengzhou City 
桃 树 1998, 10, 28 郑州 市 
peach Oct. 28, 1998 Zhengzhou City 
桃 树 1998, 11, 14 郑州 市 
peach Nov. 14, 1998 Zhengzhou City 
桃 树 1999，03，18 郑州 市 
beach Mar. 18, 1999 Zhengzhou City 
桃 树 1999，04，08 郑州 市 
peach Apr. 8，1999 Zhengzhou City 
桃 树 1999，04，16 郑州 市 
beach Apr. 16, 1999 Zhengzhou City 


1-0 数据 《分 别 表示 特定 位 点 上 带 的 有 无 ) 进行 遗 
传 多 样 性 指标 的 计算 与 分 析 。 

1.4.1 群体 内 遗传 多 样 性 指标 ，(1) 多 态 位 点 率 
Cpolynum 《Kongkiatngam et al .，1995): 以 每 一 个 不 
同 大 小 的 扩 增 片段 为 一 个 位 点 ;判断 一 个 位 点 是 否 
为 多 态 位 点 的 标准 是 ， 群 体内 某 一 等 位 基因 的 频率 
> 95%， 则 该 片段 代表 的 位 点 为 多 态 位 点 。(2)〉 基 
因 多 样 度 (genediv》(Nei and Roychoudhury，1974): 
H=1L2Oh, hi=2n (1- FX )/ (2n-1), 其 
中 工 为 位 点 数 ，h 为 第 j 个 位 点 上 的 等 位 基因 多 样 
度 ， 该 位 点 上 有 i 个 等 位 基因 ，% 为 样品 《个 体 》 
数 ，X, 为 第 i 个 等 位 基因 的 频率 。 

1.4.2 群体 间 遗 传 多 样 性 指标 : 《1) 基因 多 样 度 
(genediv)》 (Nei and Roychoudhury, 1974): H = 1/L 
Dhsh= Cm+n) C1- SXY)/ mtn-1), 
其 中 m 为 群体 1 的 样品 《个 体 》 数 ，n, 为 群体 2 
的 样品 《个 体 》 数 ，X, 为 群体 1 第 i 个 等 位 基因 
的 频率 ，Y, 为 群体 2 第 ;个 等 位 基因 的 频率 。(2) 
群体 间 的 遗传 距离 《 刀 ) CNei and Roychoudhury， 
1974): D= -In T= 7/ (Lh) 12, 1, -= 
Saab/n, = adn = Db /n， 其 中 为 
所 研究 的 基因 座 个 数 ，a, 和 ,分别 为 第 i 个 基因 
在 群体 A 和 B 中 出 现 的 频率 。 《3)》 相似 性 指数 
(SIT) (Nei and Roychoudhury, 1979): SI = 2Nas/ 
(CN, + Ns)， 其 中 N 为 类 群 A 的 带 数 ，Ns 为 类 群 


766 昆虫 党报 4cra Enzomologica Sinica 


B 的 带 数 ， wa 为 & 和 HB 了 天 个 类 群 的 共有 带 数 。 
1.4.3 聚 类 分 析 : 将 供 试 桃 蚜 样 本 用 7 种 引物 的 
扩 增 结果 进行 统计 分 析 得 到 平均 遗传 距离 矩阵 和 相 
似 性 指数 的 矩阵 《用 1 - SI 换算 成 距离 矩阵 >， 统 
计 分 析 软 件 SAS《 SAS Institute Inc. 6.12) 聚 关 分 
析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 不 同 引 物 对 桃 是 不 同 是 型 DNA 的 扩 增 结果 

从 20 种 随机 引物 中 般 选 出 OPD-03 (5’-GTCGC- 
CCTCA-3’)、OPD-08、 (5'-GTGTGCCCCA-3')、OPD- 
II (5’-AGCGCCATTG 3')、 OPD-18 (5'-GAGAGC- 
CAAC-3’)、 OPX-04 (5'-CCGCTACCGA-3’)、OPX-06 
C5'-ACGCCAGAGG 3’) 和 OPX-19 (5'-TGGCAAG- 
GCA-3') 等 7 种 能 获得 较 好 多 态 性 扩 增 结果 的 随机 
引物 进行 研究 。 
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图 1 为 同一 蚜虫 个 体 DNA 用 不 同 引 物 的 扩 增 
结果 。 从 图 中 可 看 出 ， 同 一 个 体 用 不 同 引 物 扩 增 ， 
结果 明显 不 同 。 其 中 引物 OPD-11 和 OPX-19 的 扩 增 
条 带 数 较 多 ， 其 他 引物 扩 增 的 条 带 相 对 较 少 。 

图 2 的 g 与 ha 为 同一 引物 OPD-II 对 桃 蚜 各 蚜 
型 不 同 克 隆 的 扩 增 结果 《每 种 引物 对 每 个 样本 扩 增 
了 115 个 不 同 克隆 )。 从 图 中 可 看 出 ， 同 一 引物 各 时 
型 不 同 克隆 《克隆 g 与 克隆 h) DNA 的 扩 增 结果 有 
差异 。 克 隆 g 与 克隆 h 不 但 带 的 数量 ， 而 且 带 的 位 
置 与 带 的 强 绊 也 有 差异 。 如 上 克隆 的 和 样本 在 1.7 
kb 处 有 一 强 带 ， 而 g 克隆 的 和 A 则 无 带 : g 克隆 样本 
下 在 1.2 kb 处 有 一 较 强 带 ， 和 而 hh 克隆 的 和 样本 则 无 
带 。h 克隆 的 下 样本 在 500 bp 处 有 很 强 的 带 ， 而 g 
克隆 相应 的 样本 则 仅 有 非常 弱 的 带 等 。 

由 图 1 ~2 还 可 以 看 出 ， 同 一 引物 不 同 蚜 型 之 
间 都 有 相同 的 主 带 ， 这 说 明 不 同时 型 之 间 的 相似 性 
较 高 。 
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图 1 不 同 随 机 引物 对 桃 蚜 不 同 蚜 型 的 RAPD 扩 增 结果 
Fig.] RAPD-PCR diagrams of random primers used for different forms of green peach aphid 
a: OPX-O4: b: QFPD-03: ce: QPX-06; d: QPD-18: e: QPD-08: f: QPX-19: 
&a: 有 考 产 雌性 组 是 mother of mating forms (alate); B: 无 荔 性 母 是 mating female 《apterous); C: 雁 蚜 male (alate); D: 旷 egy: 
E: 干 母 fndatrix apterous); F: 干 峻 vireinoparae (apterous); G: 有 超过 称 是 virginoparae (alate); Marker: 标 惟 分 子 量 ExoR T+ 
Hind MT vgst Lambda DNA: 下 同 The same below 





2.2 桃 是 不 同时 型 群体 内 的 遗传 多 态 性 分 析 
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图 2 同一 引物 OPD-11 对 桃 蚜 不 同 克隆 DNA 的 RAPD 扩 增 结果 
Fig. 2 RAPD amplitications with Primer OPD-11 of DNA from single green Peach aphids 
g: 和 桃 是 各 是 型 的 多 克隆 the clone gg 十 different forme of green peach aphid: h: 桃 是 各 是 型 的 h 克隆 the clone h of differert forms of green peach aphid 


2.2.1 多 态 位 点 率 : 7 种 引物 扩 增 得 到 的 各 蚜 型 样 
本 群体 内 的 多 态 位 点 率 见 表 2。 由 表 2 可 知 ， 扩 增 
得 到 的 多 态 位 点 率 平 均值 ， 从 大 到 小 依次 为 吸 、 有 
翅 产 肉 性 母 蚜 、 梭 蚜 、 无 翅 性 母 蚜 、 有 翅 迁 移 蚜 、 


引物 
Primers 
OPX-O4 


0.8750 


干 肉 、 干 母 。 总 的 趋势 是 性 蚜 的 多 态 位 点 率 大 于 折 
肉 蚜 ， 且 以 两 性 交配 所 产 卵 的 最 大 。 多 态 位 点 率 是 
反映 群体 内 遗传 多 样 性 大 小 的 一 个 重要 指标 。 可 
见 ， 桃 蚜 各 蚜 型 中 卵 的 遗传 多 样 性 最 大 ， 且 性 蚜 的 
遗传 多 样 性 大 于 抓 肉 是 。 


表 2 ， 桃 蚜 不 同 蚜 型 群体 内 的 多 态 位 点 率 
Table 2 Polymom among different aphid forms generated by RAPD 


0.8000 


0.8571 


是 型 Aphid fomms 


D E F 人 


0.9167 0.7857 0.8571 0.8667 


DPD-03 
DPD-11 
DPX-O06 
OPD-O8 
QPX-19 
OPD-18 
平声 利 rae 


引物 Primers 


OPX-O4 
QPD-03 
QPD-11 
OPX-O6 
QPD-O8 
QPX-19 
QPD-18 
平均 值 average 


0.8412 
0.9048 
0.8571 
0.7967 
0.9167 
0.9611 
0.8789 


0.3789 
0.2493 
0.3295 
0.3487 
0.2659 
0.3474 
0.3957 
0.3308 


0.70692 
0.9000 
0.8567 
0.8126 
0.8095 
0.8414 
0.8270 


0Q.7857 
0. 8889 
0.8667 
0.8081 
0.8095 
0.8149 
0Q.8415 


0.8947 0.7000 0.7273 0.7273 
0.8571 0.8500 0.8000 0.8607 
0.9231 0.8667 0.8333 0.8182 
0.9444 0.8484 OQ. F778 0.8516 
0.9167 0.7857 0.8462 0.8421 
0.8790 0.7468 0.8578 0.7968 
0.9017 0.796 0.8128 0.8242 


表 3 桃 蚜 不 同 蚜 型 群体 内 的 基因 多 样 度 
Table 3 Genediv among different forms of ereen Peach aphid generated by RAPD 


0.2816 
0.2305 
0.3130 
0.3289 
0.2136 
0.3368 
0.3828 
0.2982 


0.2987 
0.2294 
0.280] 
0.3434 
0.1884 
0.3383 
0.4076 
0.2980 


是 型 Aphid foms 


D E F 人 


0.3184 0.3129 0.2974 0.3112 
0.3546 0.1651 0.1884 0.2208 
0.3085 0.2920 0.3039 0.2845 
0.3224 0.3487 0.3263 0.3322 
0.3258 0.2769 0.3039 0.2524 
0.3594 0.31 书 0.3624 0.3473 
0.3394 0.3163 0.2875 0.3320 
0.3326 0.2966 0.2957 0.2972 
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2.2.2 基因 多 样 度 : 7 种 引物 扩 增 得 到 的 蚜虫 群体 
内 的 基因 多 样 度 值 CH)》 见 表 3。 由 表 3 可 知 ， 桃 
蚜 H 平均 值 最 高 的 是 卵 。H 平均 值 从 大 到 小 依次 
为 卯 、 有 翅 产 肉 性 母 蚜 、 无 翅 性 母 是 、 雄 是、 有 翅 
迁移 是、 干 瞧 、 干 母 ， 总 的 趋势 是 性 蚜 的 基因 多 样 
度 大 于 阪 雌 蚜 。 群 体内 HH 值 是 反映 群体 内 的 遗传 
变异 程度 的 指标 ， 值 越 大 ， 遗 传 变异 程度 越 高 。 由 
此 可 见 ， 桃 是 各 是 型 中 卵 的 变异 最 大 ， 且 性 蚜 的 变 
异 大 于 孤 雌 蚜 。 这 与 用 平均 多 态 位 点 率 分 析 得 到 相 
同 趋势 的 结论 。 

2.3 蚜虫 群体 间 的 遗传 多 样 性 分 析 

2.3.1 基因 多 样 度 分 析 : 表 4 为 桃 蚜 不 同 蚜 型 群 
体 间 的 平均 基因 多 样 度 值 CH)。 结 果 表 明 ， 各 样 
本 中 ， 卵 与 其 他 6 种 蚜 型 间 的 H 值 大 于 后 者 相互 
间 的 值 ， 同 时 ， 卵 与 有 翅 产 雌性 母 、 无 翅 性 母 、 雄 
是 间 的 H 值 小 于 其 与 干 母 、 干 肉 、 迁 移 蚜 间 的 ; 
干 母 、 干 肉 、 迁 移 蚜 相互 间 的 卫 值 ， 在 所 有 样本 
间 最 小 。 群 体 间 的 基因 多 样 度 可 以 用 来 考察 两 个 群 
体 间 的 相似 程度 ， 指 标 越 小 ， 群 体 间 的 相似 程度 越 
大 。 因 此 ， 卵 与 有 翅 产 雌性 母 、 无 翅 性 母 、 雄 蚜 间 
的 相似 程度 大 于 其 与 干 母 、 干 肉 、 迁 移 蚜 间 的 ; 干 
母 、 干 肉 、 迁 移 是 彼此 间 相 似 程度 最 大 。 
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2.3.2 相似 性 指数 《SJ》 和 遗传 距离 《D) 分 析 ; 
各 样本 之 间 D 和 57 平均 值 的 比较 如 表 5。 表 5 结 
果 表 明 ， 卵 与 有 翅 产 肉 性 母 、 无 翅 性 母 、 雄 蚜 间 的 
相似 程度 大 于 其 与 干 母 、 干 肉 、 迁 移 蚜 的 ; 干 母 、 
干 肉 、 迁 移 蚜 彼此 间 的 相似 程度 最 大 。 这 与 基因 多 
样 度 分 析 所 得 的 结论 一 致 。 
2.4 不 同 生 活 史 桃 蚜 间 $I 值 及 D 值 的 聚 类 分 析 

不 同 生活 史 桃 蚜 间 的 平均 D 值 与 1- SI 值 的 
聚 类 结果 见 图 3 和 图 4。 用 万 值 聚 类 ， 当 正 态 平方 
根 平 均 距 离 《normalized root-mean-square distance) 入 
=0.7073,， 用 1- S 聚 类 ,入 = 1.0180 时 ， 样 本 D 
从 其 余 的 样本 中 分 离 出 来 ， 整 个 样本 群 分 为 {人 D} 
和 全，B，C，E,，F，G} 两 类 。 用 D 值 聚 类 ， 当 
入 = 0.4261， 样 本 群 可 分 为 4 类， 即 三 ，F，G)， 
Bg，C}， {A}， 人 D}。 用 1- 5 值 聚 类 ， 当 、= 
0.5158 时 ， 可 分 为 5 类 ， 即 三 ,， F, G}, {A} 
{BB}, {}, {DD}. 

上 述 聚 类 结果 可 以 看 出 ， 无 论 用 九 值 还 是 1- 
SI 值 察 类 ， 旷 单独 为 一 类 , 干 母 、 干 肉 和 迁移 时 
单独 为 一 类 。 这 表明 ， 卵 的 遗传 变异 最 大 ， 干 母 、 
干 肉 和 迁移 是 彼此 间 的 遗传 关系 最 近 。 








表 4 桃 蚜 各 蚜 型 群体 间 的 平均 基因 多 样 度 
Table 4 Average genediv generated by RAPD using seven primers 





B C D E F GG 
起 0.3377 0.3392 0.3687 0.3273 0.3293 0.3289 
B 0.3060 0.3602 0.3079 0.3011 0.3007 
C 0.3321 0.3134 0.3108 0.3076 
D 0.3718 0.3731 0.3663 
E 0.2868 0.2906 
F 0.2873 
表 5 7 种 引物 扩 增 结果 的 所 有 桃 蚜 样本 的 平均 DP 和 SI 
Table5 Average D and ST among different samples generated by RAPD 
A B C 了 E F G 
A 0, I 0.7959 0.7373 0.7399 0.7958 0.8072 0.8065 
B 0.0460 0, 1 0.8368 0.7383 0.8386 0.8541 0.8542 
CC 0.0327 0.0285 0, I 0.7350 0.8276 0.8312 0.8489 
了 0.0832 0.0882 0.0894 0, 1 0.7038 0.7136 0.7224 
E 0.0218 0.0460 0.03S9 0.1305 0, 1 0.8937 0.8991 
F 0.04S7 0.0392 0.0332 0.1312 0.0188 0, 1 0.8933 
G 0.0422 0.03S9 0.0463 0.1123 0.0236 0.0197 0, 1 


注 Notes: 上 三 角 为 S1 值 ， 下 三 角 为 D 值 SI values in wpper right comer，and D values in lower lef comer 
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图 3 桃 蚜 不 同 蚜 型 平均 六 值 的 聚 类 结果 
Fig. 3 Dendrogram generated by cluster analysis averaging D 
between different forms of green peach aphid 


3 讨论 


(1》 用 RAPD 方法 对 桃 是 各 蚜 型 群体 内 和 群体 
间 的 的 遗传 多 态 性 进行 了 分 析 。 结 果 表 明 卵 的 遗传 
多 态 性 最 大 。 卵 来 自 于 桃 是 周期 生活 史 中 的 有 性 生 
殖 ， 有 性 生殖 是 桃 蚜 年 生活 史 中 具 基因 交流 的 阶段 。 
卵 的 遗传 多 态 性 分 析 能 揭示 桃 蚜 对 生存 环境 的 适应 
情况 ， 显 然 这 方面 的 研究 对 了 解 桃 蚜 的 进化 过 程 和 
周期 性 孤 肉 生殖 的 维持 机 理 具 有 重要 的 理论 意义 。 

(2) 研究 结果 表明 ， 桃 蚜 的 和 干 母 、 干 肉 、 有 到 
迁移 蚜 的 遗传 关系 最 近 。 这 与 八 朋 等 〈2001)》 用 微 
卫星 引物 PCR 研究 不 同 蚜 型 棉 蚜 的 DNA 多 态 性 时 ， 
所 得 出 的 干 母 、 干 肉 遗 传 关 系 较 近 的 结论 相似 。 菊 
膨 等 《2001) 认为 ， 棉 蚜 中 孤 肉 蚜 在 遗传 上 已 与 干 
母 、 干 肉 有 分 化 ， 但 本 研究 中 有 怒 迁 移 蚜 与 干 母 、 
干 雌 在 遗传 上 分 化 并 不 明显 ， 这 可 能 与 本 研究 中 有 
地 迁移 蚜 和 王 母 、 干 峻 均 来 自 于 原生 寄主 桃 树 ， 而 
獒 鹏 等 〈2001)》 所 研究 的 干 母 和 干 雌 来 和 目 怕 生 寄主 
木 樟 ， 孤 雌 蚜 来 自 次 生 寄主 棉花 有 关 。 有 研究 表 
明 ， 寄 主 植物 对 蚜虫 的 DNA 多 态 性 有 一 定 影 响 
《 杨 效 文 等 ，1999b)。 另 外 ， 有 性 蚜 型 《有 翅 产 雌 
性 母 、 无 翅 性 母 与 雄 是) 的 遗传 分 化 大 于 无 性 蚜 型 
( 干 母 、 干 肉 和 有 翅 迁 移 蚜 )， 这 可 能 与 有 性 蚜 型 的 
寄主 转换 有 关 ， 但 具体 原因 有 待 进一步 探讨 。 


参 考 文 献 (References) 


Carvalho (; R, Maclean N, Wralten S$ D, 1991. Differentiation of aphid 
clones using DNA fingerprints from individual aphids. Proce. R. Soe. 
Lond. B, 243: 109— 114. 

Ceris J L, 1993. Indentification of aphid (Homoptera: Aphididae ) species 




















1.3435 


1.0180 





A B E GG F C D 


图 4 桃 蚜 不 同 蚜 型 平均 1 - 57 值 的 聚 类 结 采 
Fig. 4 Dendrogram generated by cluster analysis averaging 
1 - SI between different forms of green peach aphid 


and clones by random amplified polymorphic DNA. Ann. Entomal. 
Soc. dner., 86: 545 - 550. 

Gong P, Zhang X X, Yang X W, Chen XX F, 2001. Microsatellite DNA 
polymorphism in different forms of the cotton aphid. Acta Entomo!l. 
Sin.，44 “42: 416 -421. [ 克 鹏 ， 张 孝 闵 ， 杨 效 文 ， 陈 晓 峰 ， 
2001. 用 微 卫星 引物 PCR 分 析 棉 蚜 不 同 蚜 型 的 DNA 多 态 性 . 昆 
虫 学 报 ，44 (4): 416- 421] 

Kongkiatngam P，Waterway MJ, Fortin M C，Coulman BE, 19%5. Genetic 
variation within and between two cultivars of red clover (Trifolium pre- 
tense L. ): comparisons of morphological, isozyme, and RAPD markes. 
Euphytica, 84: 237 — 246. 

Nei M, Roychoudhury A K, 1974. Sampling variance of heterozygosity and 
genetic distance Cenetics, 76: 379 - 390. 

Nei M, Li W H, 1979. Mathematical model for studing genetic variation in 
term of restriction endonucleases. Pro. Natl. Acad. Sci., 76 
(10): 5 269 -S 273. 

Yang X W, Zhang X X, Zhang S F, 1998. Morphological studies on Myzus 
Persicae (Sulzer) in China. Entomol. Sin., 5 (4): 362 - 369. [ 杨 
效 文 ， 张 孝 尺 ， 张 素 方 ，1998. 我 国 烟 蚜 的 形态 学 研究 . 中国 
昆虫 科学 ，5 (4): 362 - 369] 

Yang X W, Zhang X X, Chen X F, Wang Y, 1999a. RAPD-PCR analysis 
of population differentiation of green peach aphid in China. Acta Ento- 
mol. Sin.，42 (4): 372 -380. [ 杨 效 文 ， 张 孝 义 ， 陈 晓 峰 , 王 
瑛 ，1999a. 我 国 烟 蚜 种 群 分 化 的 RAPD 分 析 . 昆虫 学 报 ，4 
(4): 372 -380] 

Yang X W, Zhang X X, Chen X FF, Wang Y, 1999b. On the RAPD-PCR 
analysis of DNA polymorphism of green peach aphid from different host 
plants. Acta Phytophyl . Sin.，26 (2): 147 -152. [ 杨 效 文 ， 张 
孝 义 ， 陈 晓 峰 ， 王 瑛 ，I1999b. 不 同 寄主 植物 上 烟 蚜 DNA 多 态 
性 的 RAPD-PCR 分 析 . 植物 保护 学 报 , 26 (2): 147 -152] 

Zhu HF, 1967. Introduction of Aphids. Beijing: Science Press. 42 — 43. 
[ 朱 弘 复 ，1967. 蚜虫 概论 . 北京 : 科学 出 版 社 . 42 -43] 

Zhang G X:, Zhong T S, 1983. Economic Insect Fauna of China. Fasc. 23: 
Homoptera: Aphidinea, Part | . Beijing: Science Press. [ 张 广 学 ， 
钟 铁 森 ，1983. 中 国 经 济 昆 虫 志 ， 第 二 十 五 册 : 同 码 目 蚜 虫 类 
《一 ). 北京 : 科学 出 版 社 ] 


